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ا 
4د جه ل عي د ل 


الطَاكَةٌ تُمَكُنٌ الأشياء من 
الغنوت:. إن تَقدُك الأشياء أو 
تَعَيّرَها '- كالجَرْي» وغَلَيانِ 
الماوء وققراق التشركات + 
طاقة. تت قم ا 
َسْتَحُدِمُةُ من طاقَةٍ مِنَ الشّمْسٍِ 
على شَكُل حَرارَةٍ وَضوْءِ. 
اتوك تباذ والحَرَكَةٌ هي 
أَيْضًا أَشْكالٌ مِنّ الظَاقَةَ. 


و ه 
0 


بر بترول ! 

تَُلّدُ الوُقُدُ فى اختراقِها طاقَة . 
نَسْتَحدِمٌ الؤُقْدَه كالبئْرولٍ والمَحخم 
الحَجَرِي والغاز الطّبيِعِيٌ» في 


َذَفِتَةٍ بِيوتّنا ومّدارِسِنا ومكاتينا. 


بإمْكاننا في الْأَيّام المُشْوِسَةٍ أَنْ تَشْعْرَ بطاةِ الشَّمْسٍ وأَنْ 
تراها . الظّاقَةٌ الحراريّة تدقتنا وطاقَةُ الضَّوْءٍ تُنِيرُ ما حَوْلّنا . 


الحَرَكَةٌ والطّاقَةٌ 


كُلَّما تَحَرّكَ حِسْمُكَء فإنّكَ تَسْتَحْدِمُ طاقّة. 
للب بِكْرَةٍ القَدَم يَسْتَهْلِكُ الكثيرَ مِنَ الطاقة. 


الطَاقَةٌ الصّوتيّةٌ 

عِنْدّما بُكَني أو تَتَكَلمْ فإِنْكَ 
تَجْعَلْ الطَاقة يِل إلى 
الآحَرِينَ. الطَاقَةُ التي 
تكونُ على شَكْلٍ مَوْجاتٍ 
صَوِْيّة» تَنْتقِلَ من حَنْجَرَتِكَ 
إلى آذَانٍ السَامِعِينَ . 


طاقَةٌ مَخْروتَةٌ 

هذا المَْرَلُ يُدََا باللاثة التفيية. - تن 1941 تجن 
أَنُواح مَخْصوصّةٌ خِلالَ النَّهارٍ حَرارَةً الشّمْسِ 
لِاسْتحُدايها لَبْلَا. 


ل هذه الاشارة تن كن والشُّموعَ والبَطَارِيَاتِ والكَهْرَباء. 
حَريصًا. عَلِيكَ أَنْ تَسْأَلَ راشِدًا اتَّبِع التّعْلِيماتِ كُلَّها بدك دايا اشأل. زايد ليق للك قواوية 
أَنْ يُحينَكَ في هذه الحُطُوَةٍ مِنَ ودَاتِمًا كُنْ حريضّاء + البلاستيكِ أو يَتْقْبَهاء وكُنْ حَريضًا 


التّجرية. في تَنَاوٌلِها . فالحوافٌ المَقْصوصَةٌ 
والوكضات ولي قد تكون عحادة. 


طاقة للحياة 
الحَيّواناتٌ والتَّباتاثُ تَحُتاح ما تَحْتاج إليه: 


لِلطَاقَة لِتَعيشْىَء وكذلك أنت. 1 2 


الطَافَةُ تأتى أَصْلَا مِنّ الشَّمْ 


0 و رقو اكد يديه شوروعانة ع لدم 
على شكل حَرارَةٍ وضُوْءٍ. تعرف ول ين افصبر 
كَيِف تَتَلَقَى تلك الظَاقَة. 


مَعّ الرُبْدَةٍ 
مسح 


لع طعام 


١‏ إِثْلا المَرْطبانَ الإْجاجيٌ 
بالماء . ضَعْ فيه مِلْعَقَة عام من 
بُذُورٍ الرَّظْبَةِ والْمَعْها إلى 
الصّباح الثالي. 


١‏ في اليَؤْم التَالىء عط فُنْحَةَ المَرْطَبانِ 
َقَمَاقّة المَطبَخ » وتَينّها في مَوْضِعِها 
برباط مطاط . 


“37 مت ماء المدظبا لمر 
القُماشَّةِ في الظّاسء ثُمَّ غَط 
البُدُورَ بماء طارّج . 


بُدُورٌ الرَّظبَةِ في نخو أشبوع . 


إن تَناوُلَكَ الدَطْبَةَ مُعْطيكَ الطاقَةَ المخزوكة 
فيها. هذه الطاقةٌ مُشَكْل حَسَدَك. 


النِّاتاتُ تُكَوّلُ الطاقَةَ التي 
تكلقاها مق :الششى إلن «طاقة 
كيماويّة. وهِي إِذَْ تَنْمو تَحْرُنُ 


هذه الطاقة. 


في الخُئِرِ وَالرئِدَةٍ 
طافة لفيا 


م 


هاه أكسادنا 
نّ تَنَاولَ المّعام» كهذه الذَرَوء يُعْطينا الطَاقَةَ التي تَْتاجها لِتَنْمُوَ وني 
أجسادنا وق لقا ين ش أَنْواعٍ العام كالسّكرِ تور الجبز بين 


الطَاقَة. إذا تَلَمَّْنا مِنَّ الظَاقَة أَكْتَرَ مِما تَختاح إليه» فإن أتمجاقنا رن 
الرَّائِد على شَكل شَحْم) يزيد وَرُننَا عن المُعدل الموغوت. 
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في الرّيح طاقَةٌ نُسَمّيها «الطَاقَة ما تَحْتاجُ إليه: 

ا 000ش112727ظؤ1' 
الحَرَكيَة». اضصْنْعْ طاحونة . 
هَوائِية وافبض على الظَاقَةٍ 
الحَرَكيّة المَوْجودَةِ في الهّواء. 


١‏ أَرْسُمْ على الوَرَكَةٍ 7 أَنْقّبٍ الحَطّ 
المُرَبٍَ يناعي بالدَبُوسٍ في كُل مِنّ 
ماف يي الزوايا:: الرّوايا الأرْبَع . 


7 فص على امَتَدادِ كل 
َط مُظرِي إلى ما يعَئدَ 
ييتَضَبِ المساقةٍ لد 2 إِظرٍ الرَّوايا الأرْبَعَ ذاتَ التُقَوب 
المرَبّع . إلى المركر: 


ءءء 


© للك اغرِزٍ الدّبوس عَبْرَ 
الثقوب ومَرْكَرٍ المرَبّعْ» ثم 

اغْرِزُه في مِمْحاةٍ القَلّم. هذه 
هى ظاحوثة الهواء . 


سس إِنّ الطّاقَةٌ الحرَكِيّةٌ فى 
الهّواءٍ ١‏ ترك 1 إلى 
طإندوكة الوا جدوكة 


شَقَراتِها أو أزياشّها. 


5 نْفُخْ على طاحوئّةٍ الهّواءء 
َتَبْرُمَ الشَّمَراتُ بِسُرْعَةٍ. جَرّبِ 
الطاحونَة في الهمّواء الطَلق في 


يَوْم شَدِيدٍ الريج. 


طاقة مِنَ الرّياح 
طواحينٌ الهّواءِ الْحَديئَةُ هذه تُحَوّلُ حَرَكَةَ الرٌياح إلى كَهْرَباءَ . 


لطاحوتة القواء مُوَلُدٌ كهرباية يحول طافة الكد اجعا دم 
الحَرَكِيّة إلى طاقَةٍ كَهْرَبائية . 
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5 هه 2 2 كِ اس 5-6 

هال تس تَسْنَطيعٌ أن تَجْغَل قلقة تفن تنظ ضعودًا وهبوطًا مستخدما ما تَخْتاج إليه: 
فَقَظ خرارَةً يَدَيْكَ؟ سَتُلاحِظُ كيف أنّ الكرارة» وحِى شَكْلّ من لل ... .. 
أَشْكالٍ الظَاقَةَء يُمْكِنُ أنْ تَتَحَوَّلَ إلى طاقَةٍ حرَكِيّةِ . صن ماء عه 
5 8 5 2 تود قارورّة زجاجية 


الهّواءٌ السَاجِنٌ يَتَمَدَدُ 
وَيَقْلِتُ خارِجًا مِنَّ 


القارورَةء رافِعًا في 
١‏ ضَعْ القارورّة في سينك 8 
البَرّادٍ (التَّلَاجَةِ) نحو ١6‏ 


5 ِ عَطَْس عُيْقَها في 


خَرارَةٌ يَدَئِكَ 
/ 
مك الهواء 


داخِل القارورة. 


حَعْ يَتْبْكَ خؤل القاروق» وأنقهما سايقين. 
يِظعَةُ التَقْلٍ تَيِظ صُعودًا ونرولا عِدَّةَ مَرَاتِ! 


تت ا يي 12225251 22521 022227277222222 
طَاقَةٌ البترول 


01 هذه السّيَارَة تتَتَى الطَاقَة مِنَ البثرولٍ الذي يَحْتَرقُ في 
1 أُسْظواناتٍ المُحَرٌك. الحَرارَة المُوَلَدة ُمَددُ مَواءَ الأُسْطُواناتٍ» 


| وذلك يُشَغُلُ أَجْراءَ مِنَ المُحَرّكِ تقوم يتَدُويرٍ العَجَلاتِ. 


زد 


الناعورّة 
إن في الجِيا المُتَاقِطَةٍ الكثيرَ ما تتا إليه: 
مِنَ الطَاقَةِ الحَرَكيّة. بإمكانيكَ ‏ 2 © 


أَنْ تَضْنَعَ دولاب مايء أو 

ناعورَة» لِلتَّحَكُم بهذه الظَاقَةٍ 
والإفادة منها. إِسْتَحْدَمَ النَاس  ١‏ 
قَدِيمًا الَتُواعيرَ لِتَرَودَهُمْ 5 شريظ. لآاضق 
بالطاقَةٍ اللّازِمَةٍ لِتَشْغيل العَدِيدِ ع ع 
ف المكنات. عوذا أأستاف 


١م‏ إِسأن راشِدًاا” 

أَنْ يَعْمَلَ أَرْبَعَ خُرَرٍ ' 
مُتَساويَةٍ الأبْعادٍ في 
جَوانِبٍ الفِلَيئَة. لتُكونَ شَفَراتِ 


ناكد من أن 


الشَّفَراتِ صَلْبَةٌ. 


؟ شك إِسْأنْ راشِدًا 
رو أَنْ يَنْقُبَ في جَوانِتِ 
١‏ أَدْخِل الشَّمَراتِ في القارورّة بالمِسَْمارٍء 
فر الفلقت عذا عر دولخ تَقْبيْنِ مُتَقاليْن . 
الماء . 


7 
و--- 


التّكملة على الصٌفحة الثالية 


اخ أن ؤس القزة الكقلك عن 
التتازوواية.. 257 أل ماه لقص ع الاشتواء 
بِعَيِّك: يُتكن أن تعلل بالقارورة واقِفَة: 


يَنْبَْي أَنْ يَدونَ دولابٌ 


الماك نشهولة: 


لا للك أدْعِل عورد أَسْنانٍ في التَنْبِ الآخَر 
واغْرِرْهُ في الفِليئة. ضَعْ مَعْجونَ تَشْكيلٍ على 
رس الظَلِرَكِ البارز من عودي الأستان. 
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١‏ للك عرز عوة أَسْنانٍ في أَحَدٍ طرَني 
الفِلَيئةِ. ضَع الفِلْيئََ في القارورّة. وأخرج 


العودّ من أَحَدٍ لين . 


8 


/ أَذْخِلٍ القِمْعَ في الأثبوت 
البلاشتيكِيّ وَأَلْصِفْهُ في مَوْضِعِهِ. 


4 أزيبٍ اتاروتة في الشخي. 
ضع الأنبوبَ في عق القارورّة وامْلا 
القِمعّ بالماء . الماءٌ المَتَساقِط ب يَضْرِبٌ 


الشُفَراتِ فيَدَورٌ ردوللات "الوا 


لِلماءِ في القئع طاقَةٌ "كايتة ". 
3 الطاقة الكايئةٌ هي الطَاقةُ التي تَنْتَطِرُ 


9 ل تخد 


١ 9‏ انق البنع. . قلك يُسَرْعٌ من 
تساقط الماءء مُوَلدً1 الهرية ع3 
الطَاقَةَ الحَرَكيّةَء فَيْدَوُمُ دولاب 
الماء بسُرْعَةٍ أَكْبر. 


تَوْلِيدٌ الكَهُرّباءِ من الماء 
مَحَطَاتٌ تَولِيدٍ الطَاقَةٍ الكَهْرَبائيَة 
بالقُوٌةٍ الماتيّة تَسْتَحْدِمٌ تُرْبيناتٍِ 
(عَتَفاتِ) تَعْمَلُ عَمَلَ دَواليب 
اللماءه اد السك ديد ارات 
للقي ُشَعْلُ مُوَلّداتٍ لإنتاج 
الكهْرَباء . 


اضْنَعْ 6 دُخروجيّة لا 
تَضيعٌ . إنها َرَْدَ دائِمًا إليك 
مَهْما حَاوَّلْتَ أَنْ تُدَحْرِجَها 
بيدا عتق! تمل الدخروجة 
عن طَريقٍ حَحؤْنٍ الظاقة ثم 
إطلاقها . 


23+ 


لف 


عَرْكَنَانِ (صَمَولَنَاقِ) 


0 


مَرْطَبانٌ بلاسْتيكي رباط مَطاطِيَ خَيْظ مِضصّيص 
عَريض وعَطَاؤَهُ قي وبا 


1 ِ الغِطاءٍ والمَرْطَبانٍ. 
١‏ أرب العزقتينٍ إلى 1 
الرّباطٍ الْمَطاطِيّ بواسِطَةٍ 


١ 2 38‏ لل إِسْأنْ راشِدًا أَنْ ينقت فى الغِطاءِ وقاعِدَةٍ 
خَيْطٍ المضيص (الدوبارة» . ا 


المَرْطبانٍ لين صَْيرَْنِ. 


١‏ أَدْخِلٍ الرّباط المَطَاطِيَ عَبْرَ تَفْبِ قاعِدَةٍ 4 أخرج الظَرّفَ الآخَرَّ مِنَ الرّباطٍ المَطَاطِيٌ عَبْرَ 
المَرْطَبانٍ. أذخل في الرّباط عود كِبْرِيتٍ لِتََهْ في 2 ثقْبٍ الغطاء. تبن بعود الكبْريتٍ الْآخَرِ. 
مكانه . 

حلا 


© أعِدٍ الغِطاءَ إلى مكانه مِنّ 
المَرْطَبانِ وَأَحْكِمْ إِغْلاقَه. هذه هي 
دُخْروجَتّكَ. 


6 ان اه خقع 37 
ِذْ يَنَْلُ فَثْلُ الرّباطٍ فإنّ 
فخؤوكة مُق ,الطاقة القايكة يعوة 
قَيَتَحَوّلُ إلى طاقَّةٍ حَرَكِيّةِ جاعِلًا 


المكروجة كَوثدُ إلى الؤراي, 


إنّ طاقَة الدّحْروجَةٍ الحَرَكِيّة 
تَتَكَوّلُء في الرّباطٍ المَفتول» 
إلى طاقَةٍ كامِنّةٍ. 


0 


0 5 5 8 7,7 رق لاك 1 ينع فك" اباط 
1 دخرج الدُخروجَة على الأَرْض. إِذْ تَتَوَقفٌ الدخروجّة. ينجل قثل الرّ 


0 ا المنظاطة + 527 و2 الروك إلى الوا 
تنْطلِقُ إلى الأمام, يَثْمَيلُ الرّباظ المَظَاطِي . الاوك دتري اللخريوة إلى القياء 


مرتدة ِلَيِْكَ! 


جاهِرٌ للانطلاق 

محم يكذ رابي لاسي ل لز لخزة 
فى الوَثّر طاقةٌ كاوئة. "عندما يُظلنٌُ الوك 
حولُ التاقة الكايتة إلى طائة حركية قيطي 
القَوْسنُ إلى الأمام . 


١و7‎ 


جاو اع 


إضْنَمْ بَطَارِيَةَ واسْتَحُدِمُها 
لِتُصِيِرَ صَوْنًا . إِنْها تُحَوّلُ طاقة 
كيماويّةَ إلى طاقَة ' كَهْربائيّةِ' ) 
أو كفرّباء. ثم يكن عند 
تَحْويل الكَهْرَباءِ إلى طاقَةٍ 


عاو 


مرحو 


59 


٠ بحسي‎ 


١‏ ادن وقطلء قنك مَوايرٌ من درق 


ما تختاج إليه 
7 س7 
يوهب ةك وسرور * 


إذا لم تَحِدْ تُقودًا 

كحايكة؛ الفككزل:بها 

تُقودًا مِنَّ التّيكلٍ أو 
9 


الفضة. 


١‏ أنْصِئ أَحَدَ السْلكَيْنِ إلى يِظعَةٍ تق والآحَرَ 
إلى دَائِرَةٍ وَرَكَةَ المتيوة . 


السّلّْكُ يَكونُ 
تحت وَرَقَةٍ 
الالتيوه 

؟ ضع 8 
السّلّْكَ ذا وَرَقةٍ 
الألمنيوم في 
الصَّحْنِ الصَّغيرٍ . ضَع الذَائِرَة 
الوَرَقِيهَ على دائِرَةِ وَرَقِ الألمنيوم» وضَع قِظعَةَ نَقْدِ من فَؤْق . 
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© إبن عاك خرف عن ولق 
الألمنيوم والوَرّقٍ الرَطْبٍء وقِطع 
النَقْدِ. ولِيَكُنْ في الهو وثلقة لقي 
ات السَّلْك. أنتٌ الآنّ صََعْتَ 


١‏ لك مد جد شري الكَوْوَباء من التطازقة 
ملكي عَوْلَ 5 سَمَاعَةٍ إلى سَمَاعَةٍ الدأس. وهناك 
١ 7‏ َتَكوّلُ إلى 


ل طاقة صَوْبِية 


م 


/ا َع السَمَاعَةٌ على رَأَسِكَ. ُلك طرف 
السّلكِ الآحر بِلقْمَةِ اسَمَاعة فتسْمَعَ صَوْتَ 
رفع زيل من سْقَاغَةٍ الرأس! 


م 


عندما يَجْتهعٌ وَوَقُ الألهنيوم اللخ وقِطم 
النّقودٍ النّحَاسِيّة, فإنّ طاقَتها الكيماويّة 
0" إلى كَهُوَباء: 


11 

قدرة نقالة 

البَطَارِيَاتُ مَضْدَرٌ لِلطَاقَة بإمْكانِكٌ حَمْلَهُ حَيْتُما تَوَجَهْتَ . تَتَحَوّلْ طاقّةُ 
ريات الكؤرباية» في لعن الكفبيوتر هن إلى أضواء زيش 
(طاقة ص وإلى صَفْراتٍ (طاقة صَوْي. 


15 


إضْلَعْ ياتا يَدَويا ما تَحْتاجٌ إليه: 
وَاسْتَخْدِمهُ لتَوْلِيدٍ طافّة ضَوْئِيةِ . لاقطا 
ما من شَكُلٍ من أَشْكالٍ الظَاقَةٍ : 
أَسْهّل اسْتِعْمالا مِنَّ الكَهْرَباء . 5-5 اه مسو 
إنها طاق نيه وصاوةٌ وحي 2 يثك وتق لت بساطا ا 8 
ُشَغّنُ بكبْسَةٍ يفتاح كت ممصي > 
7 ا 2 1 قارورَةُ صابونٍ 
0 سائل فارِعَةٌ 


لِيَكُنِ الوَجِهُ اللمَاعٌ 
من وَرَقٍِ الألمنيوم 
إلى الظافن. 


تدع غطاء يقلخ داخل أغلك القاروؤة يورق 
القارورّة. الللصسسسبا الألْمنيوم لضفه ف مَكانه. 

١‏ لك رتآن راهنا أن يَعْصّ أغلى القارورة. كبية أقق لعند 
ِسْتَحْدِم القَلَمَ المُرَمَسَ لِعَمَلٍ ُقَبَيْنِ صَعْيرَيْنِ في 0 البََاريكئنِ إلى 
جايب القارورّة. لقث اللكوق. 


8 ِسْتَخُدِم امَك 
لِتَصِلَ طَرَمَا واحِدًا من كُلَّ 
الشريطين القصيرين 3 أَنْصِيٍ البَظَارِيتيْن ين الوااعةة إلى الأشرع. 0 


ين الشْريظين القصرير ب 
إلى خامل اللميو” ألْصِقٍ السَلْكَ الثَالِتَ إلى قاعِدَةَ البظارية 


؟ أَسْلِكْ سِنْكَ البَطارئة 


١‏ هه 
السَّائِبَ عَيْرَ التَقْبِ السّفْلِيٌ . ال 


© أَلْصِنْ أَحَدَ السْلْكَيْنِ من حايل اللَّمْبَة أَنْزِلٍ البَطارِيكيْنِ في القارورّة. 
إلى طَرّفٍ التّؤْصيل في البَطَارِيّةِ العُليا. 


لا سك سِلْكَ حايل اللَّبَةِ السَايبٌ عَبْرٌ اللَقّبِ 
العُلْوِيٌ. نت طَرَف كُلّ مِنَ السّلْكَيْنِ حَوْلَ لاقِط 
ا 56 30 2 اللاقط: 5 1 5 + * 3 
وَرَقِءُ واذْمَْ كُلّا مِنَ اللاقِطيْنِ في تقب رمد حايل اللَّيْيةِ على أغلى 
البطاريِْن. ضَعْ أغلى القارورة المْبطنَ 
ِوَرَقِ الألمنيوم فَوْقَ اللْمْبَةِ واَلْصِفَْهُ في 
15 التّكملة على الصّفحة الثالية 


4 إِلْو مهْبَكَ الوق كُمّ صَعْ أحدَ ركه 
تَحْتَ لاقِطِ الوَرّقٍ السَّفْلِيَ. هذا هو 


إِغْلاقٌ المفتاح يَكِعَلُ 
الكَهْرَباءَ تَسْري في الأَسْلاكِ 
مِنَّ البَطَارِيّة إلى اللّْبَةِ. 


* ( اميس الظرَفَ الآكرّ من 
مِشْبَّكِ الوّرّقٍ على لاقِطِ الوَرّقٍ 


آلضُؤة ينع نُ عن وَدَقِ الألمنيوم 
لتدلة خزقة مين الضيوه 


َه 0-4 

أشواة ساطقة 

الصّوْءُ هو نَوْعّ مِنَ الطَاقَةِ المُشِحّق ذلك أنه يَنْتَشِرُ أو يُشِعُ من مَرْكَرِِ. 
يُعطي الضَّوْءُ الكَشَافٌ على المَسْرَّح الكثيرٌ مِنَ الضَّوْءِ. بَعْضُ هذا الضّوْءِ 
يَنْعَكْسٌ عن المُمَثّلِ مُرْتَذّا إلى أَعيُِناء قترى ذلك الشخْصٌ . 


ناا 


أضوات خَيْطِيَّة 


عمد م 


بَعْضُ أشكال الطَاقةِ تعقِلُ من مكانٍ إلى آحَرَ. أنْظز 
كيف تَعقِلٌ الطَاقَةٌ الصُوئِية عَبْرٌ حَيْطٍ حضيص 
(دوبارّة). أنت تَتَحادتٌ مَعَ مَنْ ع يني تلك 
َأنْ تَجْعَلَ الطَاقَةَ تنتَقِلُ إليهم . 


أدخل الحقط عَكَوَ التقب. 


' أَربْظ طرف الحَبيا إلى قائمةٍ التارا7 
إرْفَع الكوبَ. اضرب الشَّوْكَةَ على الظَاولَةِ. 


على أَؤْتارٍ الكَمَنْحَةٍ 


عد 


أَذْنيِكَ . 


3 


ما تختاج إليه : 


0 قَلَمْ رصاص مُرَوّسٌ 
حَيْط مِضصّيص «دوبارة) 


9ق كرب بلانيكن 


اتجؤكة 


ِدْقَعِ الكوب بِحَيْتُ يَكونُ 


الفقِط مشدودا. 


بسْرْعَةٍ شن التتبط بشْعَبٍ الشَّوْكة قُرْبَ 
قائِمَةٍ الطَاوِلَةَ فيَصِلَكَ مِنَ الكوب صَوْتٌ! 


تَسْمَعْ موسيقى الكمَتجَةَ أن أؤتارها تَهْعدٌ عندما يتْقرُها العاف أو 


يم 9 


يَتَناوَلّها بقَوْسِه. الالمتزازاثُ مُوَلُدُ طاقّة صَوْتية تَقِلُ عَبْرَ الهّواء إلى 


فاكهة عجيبَة 


عندما يَْقِدُ شَيٌْ طاقَةء فإِنَّ هذه الظَاقَة ما 


نّْ ما تَحْتاج إليه: 
َْمقِلَ إلى شَيْءِ آحَرَ أو تَتَحَوّلَ إلى شَكلٍ آخَرَ من 3 لزي 
أشكال الائة. ل 5 ا 5 5 52 : 7 خَيْط مِضّيص «دوبارّة) 
" 7 1 0 0 ٍ- 1 1 جريب فروت برتقالة 8 2 
تدميرها. لاحظ كيف تحَوّل ثمَرَتا فاكهّةٍ طاقتهما (ليْمِونُ الجَنّه) ع 

25 ل و 
الواجدة إلى الأخرى. 


لِيَكُنْ هذا الخّيْطٌ 


م 
مَشدودًا. 


اي 


١‏ قصَّ َظعَةٌ من حَبْطِ اليضيص «الدوبارّة» وابْظ بها 
ثَمَرَةَ الجريب فروت» تاركًا طرَها ويلا سائبًا. أزبظ 
تقالة وطلقة أخرع من عط اليقيص :الليقة تتيهائ 


يَنْبَغي أَنْ تكونَ 
8 
الثَّمَرَتَانِ على مُسْتوّى واحِدٍ. 


أزبظ حيط مضيص بَْنَ تفطتير 
تين وعَلّقْ عَلَيه ثَمَرَتَي الفاكهة. 


و رُدَّ ثَمَرَةَ الجريب فروت قَليلًا إلى الوّراءِ 
وَأَقْلِبُها . تبْدَأْ الثَمَرَةُ بالتَأْجُْح . 


ا 


طاقَةٌ اليُدتُقالٍَ الحرَكيَةٌ تُكَوّلُ ثانيةً عَبْرَ 
خَيْطٍ المِصّيص إلى الجريب فروتة. 


الجريب فروتة تُوْسِل 
الطاقة الكرّكئة عَدْرَ 


عندما تُكَولُ الطاقة كلها إلى 
الجُؤتُقالَةِ» تَتَوَقَفْ الجريب 


فروتة عَنٍِ التّْجُج. 


سَدْعَانٌ ها تَتَوَقّفُ 

الّمَرَتانِ عَنٍ 
التََوْحِْح. فإنٌ 
قتا 
الكركيّة تَتَحَوَلُ 


إلى طاقةٍ خرارئة. 


3 كيذ الحريت فروزتة بالإنظاء 


5 
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© عندما تَبْدَْ البُرثمَالَة بالإبطاءء تَبْدَاْ الجريب 


فروتة بِالتحَوُكٍ ثايية . تَتَوَقتُ التَمرتانِ وتتَحرّكانٍ 


مجدذا عدة مَرَاتِ. 


إِسْتِغْلالُ الاق 
بَهْلّواناتٌ السَيرُّكِ هؤلاءٍ يُحَوَّلونَ الطَاقَةَ من وَاحِدٍ منهم إلى الْآخَرِ. 


عندما يك يلوف على التؤح» وان طافكة الشرئئة عوك 6 ازج 


إلى بَهْلّوانٍ آحَرَء مَيقَزِفْ في الهّواء . 


نا 


سريز نيوتن 


كيف يكن لجسم ثاب أن ما تَحْتاج إليه: © 
5 تمه تك قشاة © © © 
0 ثلاث حَرَاتٍ حَصَِيةِ شرب 


ع واو عدم َك 


سيت باشم العالم العظيم. 1 ْ 
إشحن يرثن .. اللذة تدمل بألا 0 جم 


الطاقَةَ لا تقض : 


شك خْرَرْتئْنٍ 
أَخْوَييْقٍ بالطريقة 


6 


ادف عه رأفيلة ىى إخدى القوواك. أ 
الحَبْط حَوْلَ الكَرّرَةِ وأَدْخِلْهُ في نَفْيها ثانية. 


؟" شد طَرَنَى الحَيْط سَدًا 
وَئيًا. رَكَرٍ الحَبْط فَوْقَ حاقة 
عليه الجلااء» وألْصقة من 


و١‏ إِسْتَحْدِمْ مَعْجِونَ التَّد لتَشْكيلٍ لِلَصْقٍ 


الكَرَرَةِ إلى قاعِدَة العْلَبَةِ. 


يَنْبَغي أن تَكونَ 
الكَّرَّرَاتٌ مُعَلَقَةٌ 


3 عَلَّقي الحَرَرَتَينِ الأخرَيين 
قَوْقَ العلبَِ وَألْفِيقٌ كََُ حَيْط 
من الجائتين. اليكوّرات كلها 
أن 98 إخداها 


فى وَسَظٍ العْلَبَة: 


إذ كتَعَدَك الخّرَدَةٌ الأولى فإنّهًا 
كعك طاقة حَرَكَيْةً. عندما 


تَتَوَقَفُء تَفْقِدُ تلك الطاقة. 


© شد الحْرَرَة الأولى إلى 
الوّراءِ وأَفْلِتُها. تُصيبٌ 
اكور الؤْسْطى وَتََوَقَفٌ . 
الكورة الأتجيرة تطيز في 
الهّواءً! 


الكَّرَدّةٌ الؤشطى لا تَسْتَطيعٌ التّكَدُكَ. الطَاقَةٌ 
الكرَكِيهُ تَنْكَقِلُ إلى الكَرَرّة الآخيرَةٍ وتُرّكُها. 


كرات البليازدو 
يإتكان لاعب البلياؤدو الماهر أنْ يَجْعَلَ كرَة تنوكت إذ 
تُصيتٌ أخرى. الكُرَةٌ الأولى تُسَوّلُ طاقَتها إلى الثَانَةَء 
جاعِلَةَ إِيّاها تَتَدَحْرَحٌ مَبْتَعِدَةَ. 

1 


اق 2د 


إصْنَعْ حَوَامَةٌ طوف مُسْرِعَة ما تختاج إليه: 
قَوْقَ سَطح الظَاولةٍ. إنَّها إِذْ 2 !أ 
تدوز للا تقد طائتها الحرية. , 
ذلك أَنَّ الحؤامة تتظفو على 
الهَّواءء وهي رَلِقَة. 


غراء صابون سائل وَرَقَ مُمَرّى 1 
0 بالون مقص 


"١‏ أَنْصِنٍ الفيئة إلى الوق 
المُقَوَى إِلْصافًا وَثيقًا. 


خرص على آلا 
تَنْنِيَ الودَقٌ 
المقوؤى. 
ل فَصّلْ مِنَّ الوَرّقٍِ المَقَوّى شَكُلا 
مُسْتَدِيرًا. اعْمَل في الموكز تفي ضَعِيدًا 


"31 أنْمُخ البالون. إشِْكِ 


الي بالملقط بِعَيِثُ لا 


سو + أل الفليئة في علي 
6 ْ البالون . 
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© إِنْمَخ أَسْمَلَ الوَرّقِ المُقَوَى بصابونٍ 
بتاكل + 


2 


الصّابونٌ 
يَخْعَلّ قاعِدَةٌ 
الكوامة 


5 انع الملقّط وَانْقفِ الحَوَّامَةَ َلِقَهُ. 


قتَنْدَفِعَ و مَوْقَ سَطلح الظَاولَةٍ إِذ يَأَحْذُ 
الهَواءُ بالإنفلاتٍ مِنّ البالون. 


الهَواءٌ المُنْقَيِتُ مِنَّ البالون 
يَنْتَشِدُ تَكْتَ الحَوَّامَةٍ ويَدْفعُها 
عَنِ الطّاولَة. 


قَوْقَ الأمُواج 

الْحَوَامَةُ تَثرَلِقُ فَوْقَ الماء. يُضَحّ هَواء نَحْتَ 
مكليا فعا ثقق الماوة يما ذلا كرتا 
الحقامة عادَّة أَسْرَعٌ مِنّ المَركٌب الذي يون عليه 


هو رع #2 
أن يَشْقٌ فى تَقَدمِهِ الماءَ. 
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لمانا 


